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Las w czasie:

* Rozwija sie i zmienia (struktura, sktad gatunkowy, itd.)

e Jest podatny na zmiane warunkow wzrostu

* Jest podatny na wystepowanie czynnikow biotycznych i
abiotycznych (susz, powodzi, nawatnic, itp.), co moze
powodowac¢ wielkopowierzchniowe i zachodzgce w krotkim
czasie zmiany

To wszystko moze byCc elementem monitorowania z
wykorzystaniem metod naziemnych i danych teledetekcyjnych.
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Zmiana perspektywy powoduje zmiane metod opisu lasu

Teledetekcja umozliwia analize catej powierzchni lasu, a nie tylko
jego fragmentow

Uzyskany obraz jest zachowaniem stanu lasu na dziesieciolecia,
stagd moze byC podstawag analizy dynamiki zmian w dtugie;
perspektywie czasowej
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Dane teledetekcyjne — rodzaje i

ogolna charakterystyka
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Projekt miat na celu opracowanie i zastosowanie metody monitoringu
duzego obiektu lesnego z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych.
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Segmentacja Klasyfikacja Detekcja luk

Zwarcie, Martwe Struktura Drzewa
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Pozyskanie danych Dane ALS
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Wyniki wykorzystania danych

teledetekcyjnych
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Mozliwe scenariusze rozprzestrzenienia sie gradacji:
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Zastosowanie technologii skanowania laserowego (LIDAR) w modelowaniu
warunkow swietlnych w lasach gospodarczych Puszczy Biatowieskiej.
Monitorowanie i kwantyfikacja warunkow swietlnych ma znaczenie w hodowli

lasu oraz studiach nad rozwojem roslinnosci.

Dane wejsciowe:

- Zdjecia hemisferyczne (100 powierzchni badawczych, 5 zdje¢ na powierzchnie)

-  Dane ALS
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ynamika zasobnosci drzewostanow

Jednostka
administracyj
na

Biatowieski
Park
Narodowy

Nadles$nictwo
Browsk

Nadle$nictwo
Hajnowka

Nadles$nictwo
Biatowieza

2015

Zasobnosé Zasobnosé

drzew drzew

zywych [m3  martwych

ha1] [m3 hal]
412,6 18,7

400,7

406,1

405,3

2019

Zasobnos¢é Zasobnos¢é

drzew drzew

zywych [m3  martwych

ha] [m3 ha'l]
414,3 18,9
368,9 43,5
370,0 43,8
367,1 50,1

Réznica zasobnosci drzew
zywych 2015-2019 [m3 ha-1]
B < -100
[ -100 - -50

-50 - -10

-10-10

10 - 50
[ 50 - 100
B > 100
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Jednostka 2015 2019
ISR CTE Zapas drzew Zapas drzew Zapas drzew Zapas drzew
zywych [m?3] martwych [m?3] zywych [m?3] martwych

stojgcych [m3]

Biatowieski Park 4228 138 198 352 4225 313 194 820
Narodowy

Nadle$nictwo 7279 477 246 727 6 528 579 887 947
Browsk

Nadle$nictwo 7 809 234 251 295 7 014 110 898 789
Hajnéwka

Nadle$nictwo 5108 576 383 521 4 571 349 682 983
Biatowieza

SUMA 24 452 426 1 079 895 22 339 351 2 664 539
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Struktura drzewostanu
7 jednowarstwowa
Bl wielowarstwowa

Powierzchnia zajmowana przez dang strukture drzewostanu [ha]

Jednowarstwowa Wielowarstwowa
2015 2019 2015 2019
31955 34944 25323 22 332
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Stopien zwarcia
I brak
luzne
przerywane
umiarkowane

I peine

Analizujgc zmiane stopnia zwarcia w okresie 2015-2019 nalezy stwierdzi¢, ze najwieksza liczba wydzielen
(1737) przeszta z umiarkowanego stopnia zwarcia na zwarcie luzne, a w 1613 wydzieleniach zmienito sie
ono ze zwarcia petnego w zwarcie umiarkowane.
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Dynamika luk w latach 2015 - 2019

[] Obrysy lukz 2015 .
[] Obrysylukz 2019r.

WMK (dane z 2019 r.)
- 41,84
¢ [ ]
Opracowata: Z. Piasecka
Termin Liczba luk Sumaryczna Srednia powierzchnia  Min. powierzchnia luki  Max. powierzchnia luki % pokrycia
powierzchnia luk [ha] luki [ha] [ha] [ha] PB przez luki

2015 254016 2189,4 0,0086 0,0020 4,6045 3,87
2019 252006 2601,7 0,0103 0,0020 9,3946 4,60

zmiana @ @ +0,0017 - +4,7901 @
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. Zastosowanie danych teledetekcyjnych w monitorowaniu dynamiki drzewostanow —
nawet o tak skomplikowanej budowie i réznorodnosci gatunkowej — jest zasadne i
pozwala na peing i jednorodng detekcje zmian. W standardowym oprogramowaniu
przeznaczonym do analiz przestrzennych GIS (ang. Geographical Information System) i
teledetekcyjnych nie ma czesci narzedzi, jakie zostaty zastosowane w realizacji projektu
ForBioSensing. W zwigzku z tym w projekcie zostaty utworzone liczne aplikacje, najczesciej
w programie R, ktére wsparty metodycznie dziatania analityczne i zautomatyzowaty wiele
etapow prac.

*  Wykorzystujgc dane lotniczego skanowania laserowego okreslono dynamike zapasu
drzew zywych i martwych w polskiej czesci Puszczy Biatowieskiej miedzy rokiem 2015 a
2019. W tym okresie dla terenu catej Puszczy sumaryczna migzszo$¢ drzew zywych
wyliczona na podstawie danych teledetekcyjnych zmniejszyta sie o 8,5% (2,09 min m3),
natomiast stojgcych drzew martwych zwiekszyta sie o 147,7%. Spadek zapasu drzew
zywych dla wszystkich nadlesnictw byt na tym samym poziomie i wynosit ok. 10%,
natomiast dla Biatowieskiego Parku Narodowego nastgpit on w stopniu niewielkim,
Wynoszgcym prawie 3 tys. m3,
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. Potwierdzono przydatnos¢ danych lotniczego skanowania laserowego w analizie sktadu

gatunkowego, przy czym analiza ta opierata sie o grupy gatunkéw: drzewa lisciaste, sosny i
sSwierki. W projekcie przeprowadzono pierwszy raz na obszarze z wyrazng dominacjg
drzewostandéw o wysokim zwarciu proby klasyfikacji wybranych gatunkéw drzew w oparciu o
dane punktowe, ktdra to klasyfikacja data bardzo optymistyczne wyniki.

. Dane lotniczego skanowania postuzyty réwniez do analizy zmian wielkosci i potozenia luk
w drzewostanach Puszczy Biatowieskiej. Sumaryczna liczba luk w latach 2015-2019
zmniejszyta sie z 254016 do 252006, przy czym sumaryczna powierzchnia luk zwiekszyta sie o
ponad 412 ha i wynosita w 2019 roku 2602 ha, co stanowi okoto 4,2% powierzchni polskiej
czesci Puszczy Biatowieskie;j.

. Na podstawie przeprowadzonej analizy danych lotniczego skanowania laserowego
stwierdzono takze w latach 2015-2019 zmiane budowy drzewostanéw z wielowarstwowej na
jednowarstwowg. Zwigzane to bylo czesto z zamarciem Swierkdw w goérnej warstwie
drzewostanu i ujawnieniem sie drugiej warstwy, co w efekcie powodowato uproszczenie
budowy drzewostandw. Najwiecej zmian o takim charakterze byto w Nadlesnictwie
Biatowieza (906 ha), a najmniej w Biatowieskim Parku Narodowym (440 ha). Budowa
pionowa zmienita sie na 3000 ha powierzchni polskiej czesci Puszczy Biatowieskiej.
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Z wykorzystaniem danych lotniczego skanowania laserowego mozliwe byto okreslenie
warunkow swietinych panujacych w drzewostanach Puszczy Biatowieskiej. Dane te mogg
by¢ istotnym elementem analiz zmiany warunkow wzrostu mtodych pokolen drzew, przez
co wskazywac na potencjalne kierunki zmian sktadu gatunkowego drzewostanéw PB.

. Integracja réznego rodzaju danych teledetekcyjnych niesie nowe mozliwosci, jednak
generuje dodatkowe koszty. Stagd przyszte metody monitorowania powinny optymalnie
dobierac zrédto danych do zamierzonych efektow.

*  Wykorzystanie danych teledetekcyjnych wigze sie z kontrolg ich jakosci. Dostawcy
danych popetniajg btedy przy ich przetwarzaniu. Skutkuje to gorszg jakoscig danych, ktore
w skrajnej sytuacji nie nadajg sie do zastosowania. Sam proces kontroli wydtuza realizacje
zadan, wiec musi by¢ uwzgledniony w procesie zakupu i odbioru danych teledetekcyjnych
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