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* Informacja o sktadzie gatunkowym jest kluczowa dla opisu ekosystemu
leSnego, niezbedna do prowadzenia efektywnej i zrownowazonej
gospodarki lesnej, a takze planowania dziatan ochronnych.

* Tradycyjnie skfad gatunkowy jest okreslany na podstawie pomiarow
terenowych.

e Zastosowanie narzedzi teledetekcyjnych — nowe mozliwosci:
* pozyskanie informacji dla duzego obszaru jednoczesnie,
 pozyskanie ciagtej przestrzennie informacji dla catego obszaru
badan, o
* pozyskanie informacji dla obszarow
trudno dostepnych i niedostepnych.
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* Klasyfikacja gatunkowa drzew z zastosowaniem teledetekcji jest coraz
czesciej poruszanym tematem w literaturze.

* Dominujg zorientowane metodycznie prace, ktore skupiajg sie na
porownaniu algorytmow badz testowaniu efektywnosci konkretnej
metodyki w skali lokalnej.

* Nie prowadzono badan dla rozlegtych i zréznicowanych obszarow.

e Stosowanie danych pozyskanych w réznych porach roku jest rzadkoscia.

Zatem wcigz otwarte sg pytania:
1. Jaki jest wptyw zmian fenologicznych na wynik klasyfikac;ji?
2. Jaki jest optymalny termin do pozyskania danych?

3. Czy strategia zarzadzania terenem ma wptyw na wynik klasyfikacji?
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Okreslenie sktadu gatunkowego drzewostandw Puszczy Biatowieskiej
z zastosowaniem lotniczych obrazow hiperspektralnych.

* Ocena mozliwosci okresSlenia sktadu gatunkowego drzew z zastosowaniem
hiperspektralnych obrazéw lotniczych na rozlegtym i zréznicowanym obszarze
leSnym.

e Okreslenie, ktory termin sposrdd trzech (wczesne lato, pdzne lato, jesien) jest
najlepszym (optymalnym) terminem do pozyskania obrazéw celem klasyfikacji
gatunkowej drzew.

e Okreslenie, jak poszczegdélne sposoby zarzgdzania obszarami lesnymi
(gospodarka lesna, ochrona Sscista, ochrona czesciowa) wptywajg na
mozliwos¢ wyrdznienia sktadu gatunkowego za pomocg danych
hiperspektralnych.
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» Klasyfikacja tresci obrazu -
pikselowa

 Algorytm uczenia
maszynowego Support Vector
Machine (Radial Basis Kernel)

* Parametry SVM: gamma -
0.1/0.3; cost—1

e 100 iteracji z kazdorazowym
losowaniem danych
treningowych dla kazdego
klasyfikowanego obrazu

* Proces zautomatyzowany przy
uzyciu jezyka R
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e Strategia zarzgdzania obszarem ma wptyw na wynik klasyfikacji
* Wysoka réznorodnosc przektada sie na nizszg doktadnos¢ klasyfikacji
* lasy gospodarcze sg klasyfikowane z wyzszg doktadnoscig niz obszary

objete ochrong

Charakter zarzadzania Doktadnosé catkowita (OA) Wspotczynnik Kappa
Obszar objety ochrong Scistg 64% 0,53

Rezerwaty i BPN poza ochrong Scistg 66% 0,56

Las gospodarczy 77% 0,7

Konferencja podsumowujgca projekt LIFE+ ForBioSensing, 29.03.2022 r. (ONLINE)

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspotfinansowany ze srodkdéw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSIGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+

<
kLl Wyniki - réz

ForBioSensine

UDZIAL GATUNKOW DRZEW NA POWIERZCHNIACH MONITORINGOWYCH
OBrzoza BDzgb OGreb Dlipa BOlsza BWSosna BSwierk BInne lidciaste

11.47%

22.17% 20.04%

7.06% 6.97% 7.81% 7.76% . 0% _ | 7.74% | ‘ 7.61% \

REFERENCIJA KLASYFIKACJA REFERENCIA KLASYFIKACIA REFERENCJA KLASYFIKACIA REFERENCIJA KLASYFIKACJA

RAZEM LAS GOSPODARCZY REZERWATY REZERWAT SCISLY

Konferencja podsumowujgca projekt LIFE+ ForBioSensing, 29.03.2022 r. (ONLINE)

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspotfinansowany ze srodkdw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze érodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSIGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+

N
_mECl Wyniki - lata

ForBioSensine

2017 2019

Brzoza
I pab
Grab
Lipa
H o'sza
I sosna
B Swierk

78—84% 76—85% Inne lisciaste

Konferencja podsumowujgca projekt LIFE+ ForBioSensing, 29.03.2022 r. (ONLINE)

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspotfinansowany ze srodkdéw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSIGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+

4 [ o
PYde Zmiany udzia
ForBioSensine
0.25
0.2
0.15
0.1

0.05

Inne Brz Db Gb Lp Ol So Sw

02015 @2017 @2019

Konferencja podsumowujgca projekt LIFE+ ForBioSensing, 29.03.2022 r. (ONLINE)

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspotfinansowany ze srodkdéw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSIGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+ .
dd i
<Ll Zmiany w I
ForBioSensine
A
h
B S |
y g ; ‘
7 = -
Eaon . o 8
e A
5 )
! | B
v B >
N@ P A= 1
- : 4 o
% [
|
0|
- = - &
y
253 2 :
» = Udziat sosny w oddziale (2015) Udziat sosny w oddziale (2019)
8 | 0-0.2 | 0-0.2
F [ 0.21-04 [0.21-04
I o0.41-06 I o0.41-06
o 2 4 I o.61-08 o 2 4 I o.61-08
Km - 0.81-0.9 Km - 0.81-0.9

Konferencja podsumowujgca projekt LIFE+ ForBioSensing, 29.03.2022 r. (ONLINE)

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspotfinansowany ze srodkdw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSIGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+ .
AIIIEEI

ForBioSensine

Udziat $wierka w oddziale (2015) Udziat $wierka w oddziale (2019)

| 0-041 . lo-041

[ o.1-0.2 2 —1 g.; 1- 0.32

B 0.21-3 o021 -
 —— B 0.31-0.65 o 2 4 I 0.31-0.57

Konferencja podsumowujgca projekt LIFE+ ForBioSensing, 29.03.2022 r. (ONLINE)

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspotfinansowany ze srodkdéw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSIGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+

<«
_mEC] Whnioski

ForBioSensine

1. Zastosowano lotnicze obrazy hiperspektralne do klasyfikacji gatunkow drzew na obszarze
polskiej czesci Puszczy Biatowieskiej.

2. Okreslenie sktadu gatunkowego z wykorzystaniem danych hiperspektralnych jest mozliwe
dla rozlegtego i zréznicowanego terenu. Jednak lokalnie doktadno$é opracowania moze byé
nizsza dla fragmentdw o wiekszym zréznicowaniu zmieszania i wiekszej liczbie gatunkow (w
przypadku Puszczy Biatowieskiej jest to rezerwat Scisty). Dla fragmentow mniej
zroznicowanych doktadnosci klasyfikacji bedg wyzsze.

3. Wykazano, ze dane pozyskane w dwdch terminach w trakcie lata dajg lepsze wyniki niz
pozyskane jesienig. Jako termin optymalny wskazano wczesne lato, ze wzgledu na najwyzsze
doktadnosci.

4. Zastosowanie potgczonych trzech zestawow danych z trzech kolekcji (wczesne lato, pdzne
lato, jesien) daje nieznacznie lepsze wyniki niz jeden, optymalny zestaw danych, a
potencjalny zysk z zastosowania danych wieloczasowych jest w tym przypadku
niewspotmierny do trzykrotnie wyzszych kosztow pozyskania danych lotniczych.

5. Sktad gatunkowy laséw Puszczy Biatowieskiej w latach 2015-2019 ulegt zmianie w postaci
znaczgcego spadku udziatu Swierka. Sytuacja pozostatych analizowanych gatunkéw drzew
jest stabilna.
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