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Zaburzenia sg immanentng czescia
ekosystemow lesnych.

Rezim zaburzen podlega zmianom ze
wzgledu na zmieniajgce sie warunki
klimatyczne.

Coraz czestsze i przedtuzajgce sie okresy
susz, gradacje kornikéw, czy pozary
wptywajg na ekosystemy lesne na catym
swiecie.

Lasy w Puszczy Biatowieskiej rowniez
narazone sg na rozne zaburzenia w matej i
duzej skali przestrzennej.

Fot. K. Pilch
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Eﬁ Wprowadzenie

Luki tworzg sie we wszystkich lasach w wyniku
dziatalnosci czynnikdw naturalnych (owady,
grzyby, wiatr, 16d czy pozar) lub w wyniku
wyciecia pojedynczych lub grup drzew.

Definicja luki - otwarta przestrzen w koronach
drzew z odnowieniem o sredniej wysokosci 2 m
nad powierzchnig gruntu i powierzchni > 20 m?2.

Proces odnowienia w lukach zalezy od wielu
czynnikow biologicznych i fizycznych (zwarcia
drzewostanu, wysokosci drzew, obecnosci i - ¥
odnowienia rosngcego przed wystapieniem
zaburzenia, powierzchni drzewostanu, siedliska, : ' %
wielkosci luki).

Fot. t. Kuberski
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L"Ffﬁfﬁ Wprowadzenie - nowatorskie podejscie
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Dynamika lasow jest ksztattowana przez
powstawanie luk, zwtaszcza w lasach strefy
umiarkowane;j.

Luki naturalne

Luki sztuczne

Oba typy luk

Fot. Archiwum ZLN &=
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Teledetekcja - uzyteczne narzedzie do identyfikacji luk w koronach drzew w réznych skalach
przestrzennych.

Dwa rodzaje danych:

(1) Wysokosciowy Model Koron o wysokiej rozdzielczosci;

(2) Dane terenowe.
L W,
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Cel
(i)

(ii)
(iii)
(iv)

charakterystyka luki w
drzewostanu;

poznanie wzorcOw regeneracji drzew w
lukach;

identyfikacja czynnikdw wptywajgcych na
regeneracje gatunkéw drzew;

okreslenie stopnia zasiedlenia luk przez
odnowienie w zaleznosci od pochodzenia
luk, typu ochrony lasu, siedliska i
wielkosci luki.

okapie

Hipotezy

H1 - grab jest gatunkiem najczesciej
odnawiajgcym sie w lukach;

H2 - sSwierk odnawia sie w lukach

znaczenie rzadziej niz gatunki cieptolubne
(grab, lipa), niezaleznie od typu
drzewostanu;

H3 - forma ochrony wptywa na liczebnos¢
odnowienia w lukach;

H4 - zmienne z kategorii geometrii luk s3
mniej wazne niz zmienne z pomiarow
terenowych.
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E?‘ Teren badan
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Amf?l Wyniki — charakterystyka luk
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Cecha Lasy Ochrona | Ochrona | Luki Luki Ogodtem
gospod. | rezerwat | scista sztuczne | naturalne

Pow. (ha) 18,5 19,0 27,3 14,7
Liczba luk 110 165 38 143 170 313
Pow. min (m?) 21,2 20,2 24,0 20,2 21,0 20,2

Pow.max(m?) 318219 211471  8693,8  31821,9 19626,1  31821,9
Pow. $r. (m?) 1683,4 11493 1200,5 1911,5 865,3 1343,3

Mediana(m?) 323,1 163,3 283,0 536,2 137,1 237,0

Konferencja podsumowujgca projekt LIFE+ ForBioSensing, 29.03.2022 r. (ONLINE)

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspotfinansowany ze srodkdéw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSIGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+

Amf?l Wyniki — charakterystyka wielkosci luk
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Liczba luk

Pow. (m?) 34,3 72,6 179,1 595,5 4240,4
Mediana 35,6 72,7 176,3 587,7 2633,9
Odch. St. 9,9 14,1 56,4 210,5 4804,4
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5?‘ Wyniki - matrix

[] gaps with max. height of 2m
[T areas in gaps with heightabove 2m
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L"Ff:lfﬁ Wyniki — udziat wszystkich gatunkéw drzew w lukach
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5?1 Wyniki — Wystepowanie odnowienia w lukach (test Chi?)

T G o
ochron luki

0,0298 0,4993 0,1317
0,0061 0,0638 0,3855
brak brak brak
0,0740 0,6694 0,2033
0,0000 0,2604 0,0000
0,0787 0,5801 0,1712
0,0953 0,5817 0,0962
0,0000 0,0366 0,0000
0,3597 0,0444 0,1846
0,0000 0,0271 0,9311
0,0000 0,4744 0,0161
0,2559 0,7807 1,0000
0,0007 0,6209 0,0767
0,0000 0,2875 0,0180
0,0000 0,5853 1,0000
klonnalot | 0,0001 0,0023 0,0015
0,0000 0,1093 0,0245
0,8081 0,3963 0,9309
0,1352 0,0767 0,7921
0,0002 0,0001 0,2214
0,3024 0,0161 0,3044
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ﬁ‘ Wyniki — niski podrost brzozy
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a n =143 m= 170
40000-
= L | 25%-75%
=
< mediana
< 30000- . i .
5 L ® srednia
c
] i L .
e ? 7 ° wartosc odstajgca
T 20000- b
= 3
© . n liczba luk
(=]
N -
< 10000- i = * p < 0.05
- r
i . : (test Kruskala-Wallisa)
i P
N S S
antropoéenin:zne naturalne

pochodzenie luki

n =29 n = 159 n =38 n=110 n =165 n=38

40000- 40000-

30000- i 30000-

20000- . 20000-

brzoza - podrost niski (szt./ha)
brzoza - podrost niski (szt./ha)

10000~ 7 10000-

.
|

=

bory bory i lasy bagienne lasy olsy i tegi las gosp'odarczy ochrona rezerwatowa ochrona cista

grupa siedliskowa forma ochrony

Konferencja podsumowujgca projekt LIFE+ ForBioSensing, 29.03.2022 r. (ONLINE)

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspotfinansowany ze srodkdéw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSIGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



Wyniki — niski podrost debu
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Wyniki — niski podrost grabu
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Amf?l Wyniki — liczebnos¢ odnowienia w lukach réznej wielkosci
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mm- 50-100 | 100-300 | 300-1000 | >1000 | p<0,05

Podrost n 1075 1646 1736 3226 <0,001
Gb Nalot 7368 5596 2980 504 1364 <0,001
Gb Podrost n 6885 7860 3262 2390 1072 <0,001
Sw Nalot 1329 4422 2108 2372 1566 <0,001
Sw Podrost n 1061 1358 269 1541 1981 <0,001
Db Podrost n 289 240 389 531 351 <0,001
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LBt Wyniki — czynniki wptywajgce na wystgpowanie odnowienia w Iukachiﬁ
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) Wyniki—czynniki wptywajace na wystgpowanie odnowienia w Iukachiﬁ
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) Wyniki—czynniki wptywajace na wystgpowanie odnowienia w Iukachiﬁ
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Wyniki — czynniki wptywajgce na wystepowanie odnowienia w Iukachiﬁ

o | % P

f” [T
Nalot $wierka I j . [

. . . F i— f\.f’m 2 |

siedliska wilgotne ey ) ‘f
(Twi>10), | ettt F R R R
bagienne i 0 7 -
borowe, zgryzanie : N ]
20%, wzrasta g / [
wraz ze wzrostem al /
udziatu $wierka i oY
(>20%) i sosny AT LNV
(>40%) oraz
udziatu martwych
drzew.

Konferencja podsumowujgca projekt LIFE+ ForBioSensing, 29.03.2022 r. (ONLINE)

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspotfinansowany ze srodkdéw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSIGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+
alll

ForBioSensing

Eﬁ Wyniki — czynniki wptywajgce na wystepowanie odnowienia w Iukachiﬁ
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** Dtugoterminowg dynamike Puszczy
Biatowieskiej ksztattujg zaburzenia (gradacje
owadodw, pozary, zageszczenie zwierzyny
townej, luki) oraz zmiany sSrodowiskowe
(wzrost CO,, ocieplenie klimatu, depozycja
azotu).

** Najwazniejszym czynnikiem zmieniajgcym
sktad gatunkowy i strukture wczesnej fazy
odnowienia lasu w lukach wydaje sie
intensywne zgryzanie drzew przez zwierzeta
kopytne.

s Wielkosc¢ luk nie wptyneta na wystepowanie
odnowien w Puszczy Biatowieskiej.

** Gtownym gatunkiem odnawiajgcym sie w
lukach byt grab, a zgryzanie przez zwierzeta
kopytne sprzyja temu gatunkowi.

% Jednak inne gatunki drzew (Swierk, brzoza,

dab, klon) wystepujg w lukach w znacznej

liczbie.
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