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Określanie stanu zdrowotnego wybranych gatunków drzew 
z wykorzystaniem danych ALS
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Cele projektu
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Cele projektu

Projekt ma na celu opracowanie i zastosowanie metody monitoringu
dużego obiektu leśnego z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych.

W szczególności:

Monitorowanie dynamiki drzewostanów w Puszczy Białowieskiej z 
wykorzystaniem pomiarów naziemnych i danych teledetekcyjnych

Analiza sposobów odnawiania się, odmładzania i regeneracji 
drzewostanów, w tym z wykorzystaniem naturalnie powstających luk

Monitorowanie drzewostanów świerkowych ze szczególnym 
uwzględnieniem dynamiki aktualnej gradacji kornika drukarza

Opracowanie zestawienia różnego rodzaju technik i danych 
teledetekcyjnych, optymalnego dla potrzeb monitorowania lasów

Promocja Puszczy Białowieskiej, programu LIFE + i wyników projektu
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Dane
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Powierzchnie naziemne



I KRAJOWE FORUM UŻYTKOWNIKÓW LiDAR, Sękocin Stary, 22-23 października 2019 r.
Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanów Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych  jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach instrumentu 

finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej (NFOŚiGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOŚiGw:485/2014/WN10/OP-NM-LF/D

Powierzchnie naziemne



I KRAJOWE FORUM UŻYTKOWNIKÓW LiDAR, Sękocin Stary, 22-23 października 2019 r.
Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanów Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych  jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach instrumentu 

finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej (NFOŚiGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOŚiGw:485/2014/WN10/OP-NM-LF/D

Dane pozyskane z poziomu lotniczego i satelitarnego

©CNES 2015, Dystrybucja AIRBUS DS
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Wyniki analiz 

teledetekcyjnych
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Dane lotniczego skanowania laserowego
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Detekcja pojedynczych drzew
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Wysokość
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Zasobność drzewostanów PB

Przeciętna zasobność lasów Puszczy 
Białowieskiej wynosi ok. 380 m3/ha, a 
zapas 22,0 mln m3.
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Monitorowanie gradacji kornika 

drukarza
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Problem?
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Detekcja martwych stojących drzew
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Potencjalne zagrożenie przy szlakach

1 2

3 4
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Potencjalne zagrożenie przy szlakach

1 – przy szlaku znajduje się >10* 
zagrażających martwych drzew

2 – przy szlaku znajduje się 1-10* 
zagrażających martwych drzew

3 – przy szlaku brak* zagrażających 
martwych drzew. 

*Wartości określone dla 50 metrów bieżących szlaku
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Skład gatunkowy - ALS
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Skład gatunkowy - ALS

Training trees Live Dead

spruce 248 166

pine 226 84

deciduous 391 79

Test trees

spruce 146 118

pine 148 13

deciduous 209 18

1194 drzew treningowych

652 drzew testowych
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Skład gatunkowy - ALS
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Skład gatunkowy - ALS

SOSNA - ŚWIERK - LIŚCISTE
W PODZIALE NA ŻYWE I MARTWE

 OA
 Kappa

ALS_s
ALS_w

CIR_ALS_s
ALS_sw

CIR_ALS_w
CIR_ALS_sw

0 .7

0 .75

0 .8

0 .85

0 .9

0 .95

1 

a b b c c c
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Skład gatunkowy - ALS

ŻYWE - MARTWE

 Accuracy
 KappaALS_w ALS_s ALS_sw CIR_ALS_w CIR_ALS_s CIR_ALS_sw

0 .8

0 .82

0 .84

0 .86

0 .88

0 .9

0 .92

0 .94

0 .96

0 .98

1 

a b b b bb
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Drzewa martwe

inne

Segmentacja

Wynik klasyfikacji 
obrazu

Wybór segmentów 
reprezentujących drzewa 

martwe

WMK

Dynamika zamierania świerka w roku 2015 (zdjęcia hiperspetralne) 
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Dynamika zamierania świerka w latach 2015 - 2017

Sierpień 2016 Październik 2017

449 000 m3 1 175 000 m3 1 868 000 m3 2 120 000 m3

Czerwiec 2018Lipiec 2015
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Możliwe scenariusze rozprzestrzenienia się gradacji:

BRAK ZMIAN

Rozprzestrzenianie się 
gradacji w kolejnych 
terminach

Pojawianie się nowych 
ognisk gradacji
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Zamieranie świerka w 2015 roku (ALS)

łącznie ok. 40% zmienności wyjaśnionej

ZWARCIE KORON GATUNEK PANUJĄCY WYSOKOŚĆ DRZEW

determinanty drzewostanowe
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Podsumowanie
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• Możliwe jest operacyjne wykorzystanie danych ALS do
monitorowania rozwoju gradacji owadów, wykorzystując metody
bazujące na detekcji i analizie pojedynczych drzew

W kontekście klasyfikacji danych ALS i CIR na drzewa martwe i żywe
(sosna, świerk i liściaste):

• Najwyższa dokładność  uzyskano dla wariantu integrującego 
informacje z 3 źródeł (CIR_ALSWS). Dla najlepszego wariantu 
OA=94% i κ=0.93.

• Satysfakcjonujące i porównywalne wyniki klasyfikacji również dla 
wariantu CIR_ALSW i CIR_ALSWS, a najniższe dokładności klasyfikacji 
dla  wariantu ALSS

• Normalizacja intensywności nieznacznie poprawiła wyniki 
klasyfikacji  (wzrost OA o 0-3p.p i κ 0- 0.3)



Dziękuję za uwagę.
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