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Projekt LIFE+
ForBioSensing

Wprowadzenie

Projekt LIFE+ 
ForBioSensing

Określanie 
dynamiki luk

Określenie przestrzennej 
dynamiki populacji 

świerka w Puszczy Białowieskiej

Określenie aktualnego 
stanu drzewostanów 
Puszczy Białowieskiej

Określenie kierunków zmian 
zachodzących w drzewostanach 

Puszczy Białowieskiej
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Luka jako rezultat zaburzeń w ekosystemie leśnym

Luka

Sposób powstania Definicja Rola

fot. M. Białczak
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Cele

Cel detekcji luk w projekcie: 
Uzyskanie odpowiedzi na pytanie, 
co się w lukach odnawia i w jakim 

tempie.

Cel detekcji luk z danych 
teledetekcyjnych: Wykorzystanie 

wyników jako bazy wspomagającej 
planowanie pomiarów naziemnych.

Cel analiz: Określenie przestrzennego 
rozmieszczenia luk w drzewostanach 
Puszczy Białowieskiej na podstawie 

przyjętej definicji. 
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Detekcja i pomiar luk na przestrzeni trwania projektu
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Definicja luki przyjęta na cele badań

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanów Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych  jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach instrumentu 
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej (NFOŚiGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOŚiGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D

Definicja: Obszar otwarty w drzewostanie, którego
wysokość nie przekracza 2 m, a pole powierzchni ≥ 20 m2.

Grupa Pole powierzchni [a]

Luka mała ≤ 5

Luka średnia 5 - 30

Luka duża 30 - 50

Luka bardzo duża > 50
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Dane

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanów Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych  jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach instrumentu 
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej (NFOŚiGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOŚiGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D

Dane rastrowe

• Wysokościowy Model Koron (WMK)

o rozdzielczości przestrzennej 0,5 m

wygenerowany z danych Lotniczego

Skanowania Laserowego ALS

Dane wektorowe

• warstwa wydzieleń leśnych (Leśna

Mapa Numeryczna)

• warstwa z zakresem obszaru badań,

warstwa obszarów zamkniętych

(wojskowych)

Język programowania: R

WYSOKOŚCIOWY MODEL KORON
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Wysokościowy Model Koron (WMK)

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanów Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych  jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach instrumentu 
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Numeryczny Model Pokrycia Terenu (NMPT)
Numeryczny Model Terenu (NMT)

WMK = NMPT - NMT
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Metodyka

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanów Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych  jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach instrumentu 
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Wysokościowy 
Model Koron

Maska luk Poligonizacja luk
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Metodyka
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Scalanie 
poligonów 
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Metodyka
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Metodyka
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Kolejne etapy:

• filtracja – usunięcie luk o wielkości mniejszej    
niż 20 m2,
• przecięcie warstwy luk z warstwą wydzieleń 
leśnych,
• wizualna weryfikacja w celu wyeliminowania 
błędów    przetworzenia.
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Wyniki
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Wyniki

Atrybuty charakteryzujące lukę:

Z warstwy wydzieleń leśnych:
• funkcja lasu,
• typ siedliskowy lasu,
• gatunek panujący,
• wiek drzewostanu itd.
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Wyniki

Atrybuty charakteryzujące lukę:

Wynikające z dodatkowych przetworzeń i analiz
przestrzennych:
• pole powierzchni luki (w arach),
• grupa wielkości luki (mała, średnia, duża, bardzo duża),
• wartości wysokości w luce (średnia, maksymalna),
• azymut,
• atrybut określający kształt luki,
• informacja o polu powierzchni zajmowanej przez

odnowienie drzew iglastych i liściastych.
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Wyniki
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Grupa Liczba luk Sumaryczna 
powierzchnia luk [ha]

Średnia 
powierzchnia luki [ha]

Mała 256633 1472.5 0.0057

Średnia 4395 482.4 0.1097

Duża 292 110.5 0.3784

Bardzo duża 240 237.5 0.9894

Sumaryczna powierzchnia luk: 2302.8 ha
Całkowita liczba luk w PB: 261560
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Wykorzystanie wyników w pomiarach terenowych

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanów Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych  jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach instrumentu 
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1. Selekcja danych uzyskanych
metodami teledetekcyjnymi na
podstawie atrybutów:
‐ kształt,
‐ grupa wielkości,
‐ wysokość obiektów w luce,
‐ siedlisko,
‐ forma własności.

2. Wybór luk do pomiaru przy
uwzględnieniu wyżej wymienionych
cech.

fot. archiwum ZLN
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Postępy w pracach terenowych
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Założono i pomierzono: 
80 powierzchni naziemnych

Łącznie do pomiaru: 
320 powierzchni

Pozostało: 240 powierzchni

19



I Konferencja Naukowa pt. „Aktualny stan Puszczy Białowieskiej...”, Białowieża 30.11-2.12.2016 r.

Postępy w pracach terenowych
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Zestawienie liczby powierzchni badawczych w lukach 
dla jednostek administracyjnych w zależności od kategorii 

ochronności.
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Postępy w pracach terenowych
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Struktura siedliskowa powierzchni badawczych w lukach
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Podsumowanie

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanów Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych  jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach instrumentu 
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej (NFOŚiGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOŚiGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D

 Porównanie danych pozyskanych na początku projektu

z pomiarami pozyskanymi w kolejnych latach pozwoli nam

odpowiedzieć na pytanie, co się w lukach odnawia

i w jakim tempie.

 Dane teledetekcyjne umożliwiają zdalne przeprowadzenie

detekcji luk w sposób kompleksowy.
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Podsumowanie c.d.

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanów Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych  jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach instrumentu 
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej (NFOŚiGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOŚiGW: 485/2014/WN10/OP-NM-LF/D

 Opracowano autorski algorytm do detekcji luk

w drzewostanach na podstawie przyjętej definicji,

z możliwością dostosowania parametrów pod dowolnie

podaną definicję.

 Wyniki analiz wykorzystywane są m.in. do wsparcia prac

terenowych.

 W tym roku zakończył się I etap naziemnych pomiarów

terenowych w lukach.
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Dziękuję za uwagę

I Konferencja Naukowa pt. „Aktualny stan Puszczy Białowieskiej...”, Białowieża 30.11-2.12.2016 r.
Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanów Puszczy Białowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych  jest współfinansowany ze środków Komisji Europejskiej w ramach instrumentu 

finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze środków Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej (NFOŚiGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOŚiGW :485/2014/WN10/OP-NM-LF/D
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