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Swierk pospolity (Picea abies (L) H.Karst) jest jednym z
najpospolitszych i najbardziej cennych gatunkow drzew lesnych w
Polsce.

W srodkowej Polsce zetknety sie dwa zasiegi Swierka- borealny i
karpacki, ktore rowniez wystepujg w Puszczy Biatowieskie;j.
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Swierk nadaje niepowtarzalny subborealny charakter drzewostanom
puszczanskim. Tworzy na siedliskach ubogich drugie pietro
drzewostanu, a na siedliskach wilgotnych oligo- i mezotroficznych jest
bardzo waznym skftadnikiem zbiorowisk lesnych, bez ktorego
zatracityby wiele ze swoistych cech ekologicznych (Sokotowski 2004).

- Drzewostan lity lub z dominujagcym udziatem sSwierka powoduje
powstanie specyficznego mikroklimatu. Jego zwarty okap
charakteryzuje sie bardzo duzg zdolnoscia intercepcji (zatrzymywania
matych opadow atmosferycznych W koronach
w catosdci, a duzych -w 20%). Swierk ponadto intensywnie transpiruje
(Modrzynski 1998).
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Drzewostan lity lub z dominujagcym udziatem sSwierka powoduje
powstanie specyficznego mikroklimatu. Jego zwarty okap
charakteryzuje sie bardzo duza zdolnoscig intercepcji (zatrzymywania
matych opadow atmosferycznych W koronach
w catosci, a duzych -w 20%). Swierk ponadto intensywnie transpiruje
(Modrzyniski 1998).

W Puszczy Biatowieskiej udziat sSwierka jako gatunku panujgcego
wynosi okoto 25% i od co najmniej dwoch dekad silnie maleje,
wskutek czesto pojawiajgcych sie, intensywnych gradacji kornika
drukarza i zmian sktadu gatunkowego drzewostanow.
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Celem pracy jest przedstawienie aktualnej sytuacji drzewostanow
swierkowych w Puszczy Biatowieskiej uzyskanej w  wyniku
przetworzenia danych teledetekcyjnych i naziemnych pozyskanych w
2015 roku.

Cele szczegotowe:

- Opis drzewostanow sSwierkowych na bazie danych z naziemnych
powierzchni monitoringowych;

- Detekcja martwych stojacych drzew w 2015 r,;

- Analiza procesu zamierania swierka w 2015 roku.
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Pomiary naziemne
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uFE+F?< Powierzchnie badawcze w poszczegdlnych typach
albihdl,

Fursiusmin! siedliskowych lasu wg udziatu procentowego
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Typ siedliskowy lasu

Objasnienia symboli:
Bb — bér bagienny , Bsw — bdr swiezy, Bw — bér wilgotny,, BMSw — bér mieszany swiezy, BMw — bor mieszany wilgotny, LMSw — las mieszany
sSwiezy, LMw — las mieszany wilgotny, LSw — las swiezy, Lw — las wilgotny
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Fursiusmin! drzewostanu wg udziatu procentowego

30
25

20

15

10

11l

0 . [ ]

MLOD DRAG DOJR OPTA OPTB TERA TERB  REGE DEST

Udziat (%)

Faza rozwojowa drzewostanu

Objasnienia symboli:

MLOD - f. mtodociana, DRAG —f. drggowiny przejsciowe]j jednowiekowej, DOJR — f. drzewostanu przejSciowego dojrzewajgcego, OPTA —f.
optymalna wczesna, OPTB —f. optymalna pdzna, TERA —f. terminalna wczesna, TERB —f. terminalna pdzna, REGE —f. regeneracyjna, DEST —f.
destrukcyjna
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Udziat gatunkdw panujgcych w warstwie odnowien na powierzchniach i‘ﬁ
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Typ siedliskowy lasu
Objasnienia symboli:

Db — dab szyputkowy, Gb — grab zwyczajny, Jrz — jarzab pospolity, Kl — klon pospolity, Ol — olsza
czarna, Sw — $wierk pospolity
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ure+ . Srednie zageszczenie gatunkdw drzew (szt./ha) na powierzchniach badawczych

Ll w typach siedliskowych lasu
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L.FE+F?4 Udziat powierzchni badawczych w poszczegdlnych klasach zasobnosci iﬁ
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« Srednia zasobno$¢ gatunkéw drzew o pierénicy >=7 cm (m3/ha)
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1. Najwiekszg liczbe powierzchni badawczych w drzewostanach swierkowych
zatozono w borze mieszanym swiezym oraz lesie mieszanym sSwiezym, stanowigcg
ponad poftowe wszystkich powierzchni badawczych.

2. Znaczna cze$¢ powierzchni reprezentowata las mieszany wilgotny (12) oraz bor
swiezy (6). W pozostatych siedliskowych typach lasu tylko pojedyncze powierzchnie
badawcze cechowaty sie dominacjg Swierka.

3. Stwierdzono ponadto, ze 47% zatozonych powierzchni badawczych (33 szt.)
charakteryzowato sie fazami optymalnymi rozwoju drzewostanu. Fazy terminalne
wystepowaty rédwniez na znacznej czesci badanych powierzchni prébnych (12), co
stanowito okoto 20% wszystkich analizowanych powierzchni.

4. W analizowanych drzewostanach swierkowych gatunkiem panujgcym w
odnowieniach byt przewaznie swierk (55% powierzchni badawczych), ale jego
zageszczenie byto stosunkowo niewielkie (w warstwie nalotu do 4 tys. szt./ha,
podrostu niskiego 0,5-2 tys. szt./ha, podrostu wysokiego do 0,6 tys. szt/ha). Znaczaca
role, zwtaszcza na siedliskach mezo- i eutroficznych w mtodym pokoleniu lasu
odgrywat réwniez grab (na okoto 35% powierzchni badawczych).
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Analiza teledetekcyjna dynamiki

zmian
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Dane, metody i wyniki
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Dane lotniczego skanowania laserowego (3 krotne: 2015 (2) i 2019) ™M998°="

Lotnicze zobrazowania hiperspektralne (5 krotne: 2015 (3), 2017 i 2019) ™9398°=°

gskr FOLSKE

Dane satelitarne (15 krotnie: 2015 (2), 2016-2019 (13)) .
@ AIRBUS

DEFENCE & SPACE
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e System A
* System B
* System C

2015 2017
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A B C

Rdzna wielkos¢ piksela

Rdzna rozdzielczos¢ spektralana

Rdzny metoda realizowania nalotu (katy wykonania
zobrazowan, mozaikowanie, itd)

Do jakiego poziomu (minimalnej skali) mozemy analizowac¢
Zmiany)
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Zasobnos¢ drzew martwych w wydzieleniach w Puszczy Biatowieskiej

w 3 terminach 2015 roku — satelitarne dane wielospektralne

Zasobno$¢ [m3/ha
0-10
10 - 50
~ 50-120
B 120 - 240
B 240 - 560

27 czerwca 5 sierpnia
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jacych drzew — integracja danych

2015
480 tys. m3

770 tys. m3 960 tys. m3

Zasobnos¢ [m3/ha]

L 0-10

T 10-50
BN 50-120
N 120- 240

2-4 lipca

24-27 sierpnia 1-2 pazdziernika
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Dotaczenie informacji dotyczgcej posuszu czynnego do warstwy
wydzielen

Dotaczenie informacji dotyczgcych martwych drzew do warstwy
wydzielen

Grupowanie wybranych zmiennych

Analiza i wyniki
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Stworzenie numerycznego modelu terenu (NMT)

Analiza wybranych zmiennych NMT

Przypisanie klasy zmiennych do siatki 25m x 25m

Analiza i wyniki
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Analiza teledetekcyjna

Mapa (lisciaste, iglaste, martwe)

Analizowanie sgsiedztwa (siatka 25m x 25m)

Analiza i wyniki
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Wyniki
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___Sierpien 2015

Sierpien 2016
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Drzewa zamarte
miedzy sierpniem
2015 r., a sierpniem
2016 .
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Podsumowanie

| Konferencja Naukowa pt. ,Aktualny stan Puszczy Biatowieskiej...”, Biatowieza 30.11-2.12.201

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostanéw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspétfinansowany ze srodkéw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSiGw:485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+

S .
_mELl Podsumowanie

ForBioSensing

 Dane teledetekcyjne, umozliwiajg detekcje martwych
drzew w gornej warstwie drzewostanu.

* Integracja wynikdbw detekcji pojedynczych drzew
z wynikami klasyfikacji zobrazowan pozwala czesciowo
wyeliminowac niedoskonatosci procesu samej klasyfikacji;

* Dane pozyskane w wyniku Lotniczego Skanowania
Laserowego (ALS) i innych danych teledetekcyjnych
pozyskanych w réznych okresach czasu umozliwiajg analize
zmian liczby i migzszosci stojgcych martwych drzew;
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* Proces zamierania Swierka w 2015 roku w PB
najintensywniej przebiegat na siedliskach swiezych: Bsw,
BMsw i LMsw, w drzewostanach w wieku 140-180 lat
o zwarciu luznym lub przerywanym, znajdujgcych sie na
wywyzszeniach.

* W 2016 roku w nadlesnictwie Biatowieza gradacja nadal
miata dos¢ intensywny charakter.
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Dziekuje za uwage.
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