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6 Plan prezentacji
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1. Cele i zakres projektu

2. Zrealizowane zadania

3. Prace w toku

4. Prezentacja wynikéw analiz przestrzennych
zwigzanych z zamieraniem swierka w Puszczy
Biatowieskiej.

5. Plany na 2016 rok.

6. Pytania i dyskusja
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Cele i zakres projektu

Zdj. K. Pilch
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T Cele projektu

ForBioSensing

Projekt ma na celu opracowanie | zastosowanie metody
monitoringu duzego obiektu lesnego z wykorzystaniem
danych teledetekcyjnych.

W szczegodlnosci:

* Monitoring dynamiki drzewostandéw w Puszczy Biatowieskiej (m.in.
analize sktadu gatunkowego, monitoring zmian w drzewostanach
powodowanych zamieraniem Swierka i jesionu, ekspansji grabu,
itd.).

 Analize sposobow odnawiania sie, odmtadzania | regeneracji
drzewostanow, w tym z wykorzystaniem naturalnie powstajgcych
luk.

« QOpracowanie zestawienia roznego rodzaju technik 1 danych
teledetekcyjnych, optymalnego dla potrzeb monitoringu lasow.

» Charakterystyke mikroklimatu Puszczy (5 stacji meteo).

« Promocje Puszczy 1 wynikow projektu poprzez materiaty
multimedialne (filmy i audycje radiowe).

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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1. Wytypowanie i zbiér danych z powierzchni monitoringowych

W ramach projektu zostanie wykorzystane ok. 650 statych powierzchni
monitoringowych. Poza powierzchniami monitoringowymi w projekcie
zostang wykorzystane setki czasowych powierzchni naziemnych do
analizy réznych elementow srodowiska.

2. Zakup i1 analiza danych teledetekcyjnych
W projekcie przewiduje sie pozyskanie danych:
- lotniczego skanowania laserowego (LSL),

- lotniczych zobrazowan hiperspektralnych,

- danych satelitarnych.

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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3. Okreslenie wyjsciowego stanu lasow Puszczy Biatowieskiej.

Po pozyskaniu danych teledetekcyjnych z poziomu naziemnego i z powietrza
oraz referencyjnych pomiarow naziemnych w 2015 r. dane te zostang
potgczone i zostanie okreslony aktualny stan drzewostanow Puszczy.

4. Monitoring zmian

W kolejnych latach trwania projektu bedzie prowadzony monitoring zmian w
drzewostanach Puszczy. Wszystkie wyniki prezentowane bedg w postaci
wydrukow map i warstw tematycznych udostepnianych przez geoportal
projektu.

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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T Zakres projektu
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5. Ankieta.
W ramach projektu zostanie sprawdzony wptyw informacji o wynikach
monitoringu na swiadomosc¢ ludzi dotyczgcg zmian zachodzgcych w

Puszczy.

6. Promocja

Informowanie opinii publicznej o wynikach i przedsiewzieciach
podejmowanych w projekcie. Poza strong internetowg i geoportalem,
planuje sie cykl audycji radiowych i telewizyjnych, monografie i materiaty
informacyjne, jak rowniez filmy promujgce projekt oraz réznego rodzaju
spotkania.
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Zrealizowane zadania

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.201
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Al - Zatozenie naziemnych powierzchni
monitoringowych — 685 szt.,

A2 - Przygotowanie przetargdw na
dostarczenie danych teledetekcyjnych,

oprogramowania i narzedzi do realizacji

Powierzchnie monitoringowe w Projekcie ForBioSensing
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- Okreslenie optymalnego terminu do
pozyskania danych teledetekcyjnych w
kolejnych latach projektu,

B2 - Pozyskanie i analiza danych z
naziemnych powierzchni monitoringowych,
B3 - Pozyskanie i analiza materiatow
teledetekcyjnych | fotogrametrycznych.

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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C1 - Okreslenie aktualnego stanu drzewostanow| Monitorowanie
Puszczy Biatowieskiej, wptywu dziatan w
C2 - Okreslenie kierunkdw zmian zachodzgcych :

. N ramach projektu
w drzewostanach Puszczy Biatowieskiej,
C3 - Okreslenie przestrzennej dynamiki populacji C
swierka w Puszczy Biatowieskiej,
C4 - Okreslenie dynamiki luk,
C5 - Analiza poziomu wiedzy spotecznosci
lokalnej na temat stanu Puszczy Biatowieskiej.

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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- D1 - Tablice informacyjne z logo Life+ i inne Dziatania
materiaty promocyjne, komunikacyjne i

- D2 - Strona internetowa (www.forbiosensng.pl) upowsze;hnlajqce
| FB:

 zasieg - odstony/promocja bezptatna: 16167
* ilosc kliknie¢ danego posta: 6462
* ilos¢ polubien, komentarzy, udostepnien: 311

D4 - Odczyty, wyktady i spotkania dla instytucii,
uczelni i spotecznosci lokalnych — 23 wydarzenia
w 2015 roku i kilka tysiecy uczestnikow,

« D5 - Konferencje o tematyce zwigzanej z
lesnictwem i ochrong przyrody — planowana w IV
kwartale 2016 roku w Biatowiezy.

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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 E1 - Zarzadzanie projektem,

Jak dotagd 30 zapytan cenowych i 8
rozstrzygnietych przetargow. Ponad 20
konkurséw, 5 raportéw do NFOSIGW oraz
1 raport do KE.

 E3 - Nawigzanie kontaktow z
beneficjentami Life+ oraz wymiana
doswiadczen z innymi projektami.

www.colonita.eu

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspoéffinansowany ze srodkdw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSiGw:485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+ .«
AIIIﬁEI

ForBioSensing

Wyniki analiz przestrzennych

zwigzanych z zamieraniem swierka

w Puszczy Biatowieskiej

We wspoftpracy z :
Barttomiej Karaszewski, Zaneta Ciarka,
Mitosz Mielcarek, Matgorzata Biafczak,

Aneta Modzelewska, Rafat Sadkowski

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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Klasyfikacja tresci

obrazow

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.201
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TwE Dane do klasyfikacji
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Dane lidarowe Dane satelitarne

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspoéffinansowany ze srodkdw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu

finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSiGw:485/2014/WN10/OP-NM-LF/D




LIFE+

Tl Metody klasyfikacii
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Dane lidarowe

Obraz rastrowy w barwach umownych CIR wygenerowany na podstawie 5 klasy danych lidarowych.

Poligony testowe (800) i punkty weryfikacyjne (1400).

Wskaznik NDVI.

Metoda klasyfikacji: klasyfikacja nadzorowana najwieckszego prawdopodobienstwa (Maximum Likelihood)
z wykorzystaniem czterech wartosci R, G, B i NDVI.

5. Filtracja map klasyfikacyjnych: filtr medianowy 3x3 (generalizacja danych) + filtr usuwajgcy pojedyncze piksele.

o0

Dane satelitarne

Maska obszaréw o wysokosci ponizej 2m - maskowanie sceny na podstawie NMPT.

Filtracja maski luk usuwajgca obiekty mniejsze niz 5 pikseli (Region Growing).

Maska cieni — na podstawie okreslonego progu z kanatu zielonego.

Filtracja maski cieni usuwajgca mniejsze obiekty niz 3 piksele (Region Growing).

Poligony testowe (ok. 15 poligonéw na dang klase) i punkty weryfikacyjne (1408 pikseli).

Filtracja obrazu filtrem medianowym 3x3.

Metoda klasyfikacji: klasyfikacja nadzorowana najwiekszego prawdopodobienstwa (Maximum Likelihood)
z wykorzystaniem wszystkich kanatow (B, G, R, NIR).

NOoOOOAWNE

Dane hiperspektralne

1. Zakres 83 danych HySPEX (szeroko$¢ potéwkowa 0,6782 um) wybrany na podstawie charakterystyk
spektralnych zywych i martwych swierkéw.

2. Klasyfikacja metodg Drzewa decyzyjnego przy uzyciu progu wartosci w wybranym zakresie.
Uzyto wartosci reflektancji 0,03.

3. Punkty weryfikacyjne — 1816 punktow rozmieszczonych w regularnej siatce co 10 metréw.

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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Dane lidarowe Dane satelitarne Dane hiperspektralne
Wynik klasyfikacji Wynik klasyfikacji Wynik
1 2 3 4 klasyfikacji
1339|110 0 320 : 2 312 e
° 1] 443 | 69 | 13 | 525 0 1 |3
1) (O]
e (B 2 0| .5 o 0 | 1795 | 21 [1816
£ 8 £3(2| 4 |228|42|274]|| 57
SE(3[ 0| 1 [349] 0 [30 | FE 5
o g[3] 7 [ 37 [se6|610]| a1 2 98 | 100
=l4] o [ 46 | 2 [302] 350 2
454 | 334 | 6211237
Y | 339 | 381 [ 376 | 304 | 1313 > 2 | 797 | 119 |1893
Doktadnosc¢ catkowita: 93.8% Doktadnos¢ catkowita: 87.8%  Doktadnosc¢ catkowita: 98.6%
Wspotczynnik Kappa: 0.92 Wspotczynnik Kappa: 0.79 Wspotczynnik Kappa: 0.86

0 — niesklasyfikowane, 1 — drzewa iglaste martwe, 2 — drzewa iglaste zywe,
3 — drzewa lisciaste, 4 — cienie
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Dane lidarowe A
- . 3 { l‘_ b /

Legenda

- drzewa iglaste martwe
- drzewa iglaste zywe

drzewa lisciaste

P cienie 0 0.1 km

niesklasyfikowane | | \ L

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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Detekcja pojedynczych

drzew

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.201
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e Identyfikacja martwych swierkéw — dane lidarowe
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m aero
C L/ -
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Drugie spotkanle Komitetu Sterujacego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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T Od liczby drzew do ich migzszosci
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W oparciu o zaleznosci pomiedzy wysokoscig, a
migzszoscig drzew mozliwe jest okreslenie

migzszosci stojgcych martwych drzew.
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Nowe wyniki - 8 wydzielen weryfikacyjnych

nowe stary réznica nowe vs stare

V [m3] N V [m3] N V [m3] N V [m3] N
98 32 81 24 17 8 121% 133%
2121 655 1549 447 572 208 137% 147%
376 157 252 110 124 47 149% 143%
685 164 496 119 189 45 138% 138%
65 45 41 29 24 16 159% 155%
287 95 194 67 93 28 148% 142%
103 49 70 38 33 11 147% 129%
381 357 240 217 141 140 159% 165%
srednio  145% 144%
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Wstepne wyniKki

Nadlesnictwo Biatowieza |

Liczba martwych drzew 147689

Sumaryczna migzszos¢ m3 366978 m3
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Wstepne wyniKki

llos¢ Procent Pomerzchm Procent
wydzielen wydzielen powierzchni

1302 34.2% 2496 20.6%
1-10 1246 32.8% 4745 39.1%
10-50 873 22.9% 3568 29.4%
50-100 186 4.9% 837 6.9%
100-200 108 2.8% 36 0.3%
200-400 79 2.1% 414 3.4%
400-592 9 0.2% 36 0.3%
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Wstepne wyniKki

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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Wstepne wyniKki

Legend

migzszos¢ na hektar
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Weryfikacja wynikéw i analiza btedéw w celu wyeliminowania ich jak najwiekszej liczby

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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Dalsze analizy martwego drewna bedg miaty na celu:

e Okreslenie proporcji pomiedzy iloscig martwej materii
okreslonej na danych teledetekcyjnych, a faktyczna
iloScig w terenie (korelacja pomiarow terenowych na
powierzchniach monitoringowych z wynikami analiz
cyfrowych obrazu),

* Analizg dynamiki drewna martwego.

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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Analiza dynamiki
gradacji kornika

drukarza

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016
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Nadlesnictwo Biatowieza ’x
N

Obszar1: oddziaty 218B i 219A

Obszar2: oddziaty 472C i 472D

Legenda

Dynamika zmian
Obszary
1

]2

0 1,75 3,5 km

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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Dane hiperspektralne

Obszar 1

Obszar 2

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspoéffinansowany ze srodkdw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu

finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSiGw:485/2014/WN10/OP-NM-LF/D




LIFE+ .« 5
_mfrl Dynamika czasowo-przestrzenna

ForBioSensing

Dane hiperspektralne

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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Dane hiperspektralne

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspoéffinansowany ze srodkdw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu
finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSiGw:485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+ .« . 3
_aEtl Dynamika czasowo-przestrzenna — dane satelitarne ﬁ

ForBioSensing

27 czerwca 2015 . 5 sierpnia 2015 .

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .

Projekt LIFE+ ForBioSensing PL Kompleksowy monitoring dynamiki drzewostandw Puszczy Biatowieskiej z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych jest wspoéffinansowany ze srodkdw Komisji Europejskiej w ramach instrumentu

finansowego Unii Europejskiej LIFE + oraz ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej (NFOSIGW), nr umowy: LIFE13 ENV/PL/000048; nr umowy NFOSiGw:485/2014/WN10/OP-NM-LF/D



LIFE+ .« . 3
_aEtl Dynamika czasowo-przestrzenna — dane satelitarne ﬁ

ForBioSensing

27 czerwca 2015 . 5 sierpnia 2015 .
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B drzewa iglaste martwe Dane satelitarne
5 sierpnia 2015 .

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.2016 .
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Automatyzacja

procesow

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.201
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PROGRAM ,,TAKSACJA”
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PROGRAM ,,TAKSACJA”
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Program LasControl

Program do automatycznej kontroli danych z lotniczego skaningu laserowego (LSL)
sprawdzajgce takie parametry jak: gestos¢, kompletnosc, poprawnosc¢ zapisu, ilos¢
odbi¢ posrednich dla wysokich drzewostandw, poprawno$¢ klasyfikacji roslinnosci itp.
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POZOSTALE SKRYPTY W SRODOWISKU R

W ramach prac programistycznych opracowane zostaty dotychczas skrypty do;

- klasyfikacji martwych drzew na podstawie atrybutow R, G i B z danych ALS
automatycznego generowania luk na podstawie zNMPT z dodatkowym kryterium selekcji
wielkosci luki uzaleznionej od wysokosci otaczajgcych jg drzew

- segmentacji pojedynczych martwych drzew bazujgcy na klasyfikacji danych ALS i zZNMPT.
Segmentacja na trzech pietrach drzewostanu. Zaimplementowany algorytm tgczenia
segmentow na podstawie modelu promienia korony oraz procentu pokrywania sie granic
segmentow

- generowania statystyk z danych ALS dla zdefiniowanych przez uzytkownika poligonéw
- generowania poprawionego zNMPT pozbawionego btednych pikow wysokosciowych

- tworzenia krzywych spektralnych dla danych hiperspektralnych i spektrometrycznych dla
zdefiniowanej przez uzytkownika warstwy punktowej lub poligonowej. Skrypt
automatycznie do kazdego zestawu danych generuje wykres krzywej spektralne;j
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Plany na 2016 rok

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.201
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 Pomiary luk

* Pomiary z wykorzystaniem dendrometrow

* Postawienie w terenie stacji meteorologicznych i
rozpoczecie zbioru danych

e Zebranie danych referencyjnych do analiz danych

satelitarnych
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» Klasyfikacja tresci obrazow na gatunki

* Analiza przestrzenna i czasowa gradacji kornika drukarza
z wykorzystaniem danych teledetekcyjnych

* Analizy zmiennych drzewostanowych z wykorzystaniem
danych skanowania laserowego

* Detekcja luk
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 Opracowanie pomiarow terenowych z 2015 roku

 Rozwdj automatycznych metod okreslania charakterystyk
drzew i drzewostanéw

* Wykorzystanie metod klasyfikacji obiektowej w
interpretacji danych teledetekcyjnych

* Analizy historyczne obszaru Puszczy Biatowieskiej
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Mozliwosci wsparcia prac

ze strony KS
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 Weryfikacja i dyskusja uzyskiwanych wynikow

* Geneza aktualnej gradacji kornika drukarza — udostepnienie
danych historycznych na temat gradacji, informacji o liczbach
odtawianych kornikéw w putapki feromonowe, informacji o
prowadzonych cieciach sanitarnych i ich rozmiarze,

 Wsparcie w analizach przestrzennego i czasowego rozwoju
gradacji w 2015 i 2016 roku — weryfikacja wynikow w terenie
i udziat w konsultacjach,

* Warstwa drzewostanow wyjetych spod uzytkowania.
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Pytania i dyskusja

Drugie spotkanie Komitetu Sterujgcego, Biatowieza, 21.01.201
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Dziekuje za uwage.
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